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�12'��� :  

 	C DE� �%FG�H� (Artificial Intelligence – AI) �O PQ%�!	 �%
�"O� �R��"S!	��T "�EU�!V�W	X 

Y	 ��Z[Q	 ����O "�EU�! ����O \��O P�&. P��], 	C ^O, _��
, ��H, ��`�, �����! ��U�! 

PF� a�bS ������" �%��Q� c�� ����Q `&EV��& AI !& 	��S`�"�, c��	"� PF� �!�S��Dd�&�O 


%��H� �`�O��Te� �%Q���O P�&. f��g
	 h����!, ���i�&QO ��j&^�, �%FG��! �!�S��Dd�� 

PF� ��!�- ��E ����  �� `&E���& �"�� k��	 ���� ��" P�&.  ���&^"l mO� ��!n
, ��o� ��^� 

�pm&q (Large Language Models) PF� ��
 m&b� ��j&^� �V�%�&  AI ����s!O c��"���S 

	��S� �S! ��� 	& �& P�&. "t�D�, �� �
"O��\u P�v	 c��&�O ���m ��
�	X� `�"� PF� m&b� 

�Dd�� ��o� ������� w$Z ���� PF� 	��S! _x$S! ��y��" P�&. 

 AI ����sz� ���`� PF� c����$���O �Dd�&" �����O $����T �O$ ���%{�!& $O��| 

#�Q!V�� PQ�R�" c�}�� e��� ��Z������ ��"	� � �R���� ��"�. �����! � ���O "O~"� ��y" 

c�"�!� PF� ���" ��	�� _D��& (SDGs) $�
�"	 ����� ��Q��d��" c�"�!�, AI z� 

��Z���O� �R����V�& ��D	x	 ��T`� 	��& ce��v	 \�"&. 

 ��%" ����Q! �&��" �R�" 	C DE� �%FG�H� (Green AI) �� ���" ��
�	X� ��	�!&�� ���� 

c��� 	���" P�� P�&. �� c����" "O! ��%� �W����� �` 	� ��" 	���" P�& P�&. �����R�	 
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AI ����s�� ��Z���O� �R����, w$Z-	��S`� "VDE	 _���, ���" ������" �%��Q�, Q�����	 

��`&� PF� ���i�"O� ����Q! � �� �V�& ��j&^� 	���" P�& P�&.  %�� ��" "�&� 
%���	 

����e ��j&^��z� PQ��& �� �&� c�� �%g���  �Vm"� 	X ���""� �O AI ����Q!��O ���	 ��� !��! 

�����" Dm��#! "� c��& ����$&. �R�" AI �O 	& �� "VDE	 ��Z� !��! ��Z���O�, �����$	 PF� 

!W�"	 $��� ��T�O c�!���S � �� P�&. 

�"#��3�: �R�" AI, ���" ��
�!, w$Z 	��S`�"�, 	��S! _x$S!, $��� �� 	C DE� �%FG�H�, m&b� 

��b� ���""�, GPU #e� O. 

45�' �: 

 ��k� �"	�"O� PQ%�!	 "VDE	 dV"O�O 	C DE� �%FG�H� ����O �O 	� ���! �!�& P�&. ��O! 

��!n
, mO� ���� !&b��S, !W�g
S	 ��^� �Dd�� PF� ��
�	X� ��O �V���{� "�EU�!V!O ��!�O 

�!�S��Dd�&�O ���	 PF� 	��O �&�� ��Z�O ����O �!�Z� 	& }� P�&". P��] `&E�" AI-PQ�R�" 

�! �! ����O c!&	 
��O�  ��
V�& ����[�	 �! �! 	�"�"; 	C ^O `&E�" D�	V�& _�� ! PF� �����!��� 

c� �$ �%Q��"�"; _��
�" _�� ! k����! PF� 
%��H� �!��E� c[Q	 ����O �!�"�". 

 "t�D�, AI ����sz� �����!& ���&}� ��yT�%�&  ��
�	X� ����Q!V�O ��
�O c��"���S 

�����" ��y�O P�&. ��o� ��^� �pm&q D	� �� #�&$-PQ�R�" mO� ��!n
 �pm&qz� ���`����\u 

�$��� GPU(Graphics Processing Unit)PF� ���m w$Z P�v	 c�"&. ����Q!�!%���, 	��O 

��o� �pm&qz� ���`���%�&  �$��� D	��� � 	��S! m��¡��#m _x�$S" ��w �	"�. 

 #�"����" AI ����Q!�" c��	"� PF� 	��S`�"� �V�� ��  &��" P��. ���"% w$Z ���� PF� 

	��S! \�� �V����& ��Z���O� ¢b	 ��}V	! �!	^ £��! ������" ¢&"�& 
&�& !��O". �R����O, AI 

z� ��ye� ������� ��Z���O� �R���� 
��O� h¤� Q��� 	¤ ��
�� P�&.�� ���S���O�� 

��Z���O� ��¥V�� ����� 	�"� �R�" AI �� ��	�!&�� ��%" ��Q�!��Q �������� ����� �%y& 

P�&�� P�&. AI ����sz� ��	��, ���`� PF� c����$���O 	�"�!����$O	,��$	X� "�&� 

P[tS	����� w$Z-	��S`�"�, ��� �S	"� PF� ��Z���O� $��� ��T�� ��  &��� �� ����Q! 

�&� �!�¦"� � " 	�&�. 
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���16 �!" 7�89/: 

1)  �����R�	 AI ����sz� ��Z���O� �R����V�&  ��j&^� 	��& 

�) w$Z-	��S`� AI "�EU�!��& ��D	x	 ��}���! 	��&. 

§)  ���" AI ��\u P�v	 Q�����	 � �����	 �¨	b ©� 	��& �� P�&. 

���16  :��: 

 �� �&��"  %�� ��"V�� ���� 	¤! 
%���	 ����Q! �G"O�� c���� 	���" P�� P�&. 

���" ��
�!, w$Z ����, 	��S! _x$S! PF� AI "�EU�!��O ����[Q" P�"����ª O� ����Q! �&�, 

"VDE	 c���� PF� Q�����	  �«�$ �V�& ����¬e	 ��j&^� 	���" P�&. ����Q c���Vz� 

"%�!��	 ��j&^��­��&  �R�" AI z� 
�$&�� PF� �R����	��	 _���V�� �%��
" Py��� ¢&��" 

P�� P�&. 

:���:��� AI 4��)"!� ;#< ' :=<'��"= :����
: 

 P$z� 	���" 	C DE� �%FG�H� ������%�&�����R�	 AI ����s�� w$Z ���� PF� ��Z���O� 

�R���� �� 
��O� ���"&�� ��^� �!�� P�&. 

>.  ;#< '�:���") '�? :�����R�	 AI ����O ���&^"l Deep Learning �pm&q ��o� ������� 

m&b� ���¤! ����`" 	& �O $�"�". ����\u _® `�"&�& � S̄�, GPU PF� m&b� ��b�S ��
"�".��o� 

AI �pm&q�& ���`� c!&	 � �� D	� �� P\�m& ���"&.�� �Dd�&" ���m �O$ �����O $�"&.�O$ 

�!��S"O��\u 	����, !W�g
S	 ���� �V����O $O��| #�Q!& �����O 
&}�� 	��S! _x$S! ��y"&. 

_ �.BERT ���{� ��� P	���z� ��^� �pm&q ���`����\u c� �$& �,³³³ "& �,´³³ kWh 

(D	��� b-"��), GPT-3 ���{� ��o� ������& ���`����\u �%���& �³,³³,³³³kWh (� g

�� b-

"��), GPT-4���{� c�"����� ���`����\u c� �$&  ´–´³  ��` kWh-"��z�  �·�! w$Z 

������" �&"&. 

@.  ���A  7B#A  $
� �'�
�  �+):m&b� ��b�S��& �����O $����T �O$ ��%Q� �����R�	 

w$Z��"V�� PQ�R�" c�"&. e��%�& :	��S! m��¡��#m (CO2) _x$S! ��y"&.�R�"
C� ������& ���� 
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��y"&.$�
�"	 "����!��yT� ���!� ���"&.AI �pm&q �$"	&  ��\&  PF� $Db� c�"O� �""	� 

eV�� ��Z���O� \�� (Carbon Footprint) c[Q	 c�"�. 

C.  ,/D� �ED�A!/ :��" ' ����6  '�:�:AI ����O ��������\u ��\&  m&b� ��b�S P�v	 

c�"�".� S̄� t�m \& �����\u �����& ���� eV�� P	��,"�EU�!,t�m	�� �G"O PF� �¨
���	 

��! ���� c�����! c�"&.��o� ����� ½& � m&m� �&¾�S $�&	X Google, Microsoft, Amazon 

Web Services �� ���{� �&¾�S��  ���$  �� "& ´³ ��� ��b� D	� �� e��&`� $�� ���O �����& 

$�"&.��mS�&c� "��� 	�"�!�  %��S� ��!$& PF� Q�"���� ���� ��"�.$%�� _�	��V�%�&  #�&Áª p�!	 

	��� (E-waste) ��y"�.���%�&  !W�g
S	 ����Q!V�� "�� �!�Z� ��"�. 

F.  :=<'��"= G�
�1):��	�!�O�  &�V��& h� w$Z PF� �$%�T�%�&  m&b� ��b�S _����& 

$�"�". �������!	 ��Z������ �R���� ��"�, $���"V�� "�� ��y"�,���!	 ��% ��V�� P��] 

� ��Z���O� �R���� ���&�& � ��! �&"�". 

;#<-��=AI
 AI ��JK �L�	� 7:�=: 

w$Z 	��S`� AI ��	��" 	�����\u �%yT� "VDE	 _��� �����& \�"�": 

�.  �pm&� ¡DÃ����&�! (Model Optimization): c!��v	 � ���Ob�S 	�O 	¤! ��	X PF� 

	��S`� �pm&q "��� 	��&. 

�.  !p�&$ Dm¬Ä�&�! (Knowledge Distillation): ��o� �pm&�	m� ! ���! �pm&���& U�! 

��V"�� 	¤! 	�O w$Z ��
���& �pm&� "��� 	��&. 

§.  Y$ 	ÆÇ%Db�
 (Edge Computing): m&b� ���!	 ��"�T�� �Dd�� 	¤! È�_m��T� ��� 	�O 

	��&. 

É.  �O! m&b� ��b�S: �¨�, ��! c�� !�O	��O� w$Ê�� ���� 	��&. 

´. cË�R� � �%Q����: 	�O 
�!��	 
%�"�
%�" c��&�& cË�R� � ��	��" 	��&. 

Ì.  c�Í ÄpD��
 (Early Stopping): 
�$&�%�"&� ���`�  &w! w$Z ��" 	��&. 
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Ï.  bª �ÐÑ� ��!n
: PQO ����`" �pm&q ���¤! !k�!& ���`���O 
�$ 	�O 	��&. 

Ò.  m&b� 	��S`�"&�� ��: 	�O �� 
%��H����S m&b� �����&. 

Ó.  	��S! Ñ% bD��b ��$���: w$Z ������& �!���" ��T`� � ��j&^� 	��&. 

�³.  �pÔ�&c�-��mS�&c� ��Õ�: ����O�O Y	DE" 	��S`�"� ��y��&. 

�& _��� c����}�� AI ����O c[Q	 ���", ��Z������	 PF� w$Z 	��S`� �!� �	"�". 

���� AI ��JK 61���M� $
� ��N�M� !O�D: 

 ���" AI ��\u 	& �� "VDE	 �%Q���� �%�&�� !��O"; "� \�� Q�����	 � ��, �����	 

$��� ��T PF� ����O c����$���O �V�O 
�$ P�&. ���!, _��
, �W`F�	 ���� PF� ���$ 

�Vz� ���%� ��ÖV"�!� �R�" PF� $��� �� AI ��	��" ��w �	"�.���" AI ��\u Q�����	 

PF� �����	 �¨	b �%yT�����& �V
"� �&×�. 

1)  ����\u "VDE	 _��� �%�&�& !��! Q�����	 ��`&� P�v	 P�&". w$Z ���� PF� 	��S! 

_x$S!��& c�!���S c���� ���� 	eZ ���V!O  &�& ��� �S	"� ��y�"&. 

�)  m&b� ��b�S��& !�"!O	��O� w$Ê�� ���� ��y���& P�v	 P�&. �¨� PF� ��! w$Z 

�	�V���" ��
O ��T 	¤! 	��S! \�� 	�O 	�"� �&"�. 

§)  	��S! 	� ����O PF� �R�" ��x��! ��$!� 	� ��V!� w$Z-	��S`� "�EU�! hO	����� 

��CH 	¤ �	"�". 

É)  �W`F�	 c���d��" ���" AI �� ����&� 	& }�� ���i�"O� ����Q	 ��Z���-$�F��&�& 

�!"O�. 

´)  ���ª O� PF� P�"����ª O� ����� ©� ��Z���O� ��!	&  �!�¦" 	��& P�v	 P�&, Ø��%�&  AI 

_��
�" Y	���! ���""� Q��� ����"� �&×�. 

Ì)  ���S$�!	–��$
O ��
O ��T (PPP) ­��& �R�" "�EU�! ����Q!��� 
"O  &"� �&×�. 

Ï)  w$Z-	��S`� ��mS�&c�z� ��	�����\u ����Q! � ��	�� (R&D) �!QO ��y���& 
�$&�& P�&. 
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Ò) AI �	�Vz� ����[�	 bÚÇ�"� ��Z���O� �R���� ��}V	! (Environmental Impact 

Assessment) c�!���S 	��& P�v	 P�&. 

Ó)  ���V��& ‘�O! ¡Dmb’ ����O ��
� 	¤! �!���" w$Z ������& ��T`� 	���&. 

�³)  m&b� k����!�" c!��v	 m&b� ��\��& b��� ! Ä��&$ 	��S`�"&�� �� ����. 

��)  ×-	��� k����!���\u �%!�Z�� � �%!�Sd� (recycling) Q��� ��X!& c����" P���&. 

��) ���	X� ��"�T�� �R�" �����E (Green Certification) ����O ��
� 	¤! 	� ��V!� 

��x��! ���&. 

�§)  �����	 !&"CÝ�!& ESG (Environmental, Social, Governance) �!	^V��& AI �� ����&� 

	����. 

�É)  ���!	 ��% ��V���" ����  ��Q�! m&b� ��b�Sz� ��Z���O� �R����V���" $�
¤	"� 

��y���O. 

�´)  	��S`� w$Z ���������[Q" ��¥� ��m������\u�O ����O ��	��" 	�����\u ©QZ � 

c!% �! ��$!� �����k�". 

�Ì)  	��S! ��bª � _D��& �!�¦" 	¤! \����	 	����QO" "O ��� 	����O �V[Q�	X Þ��O. 

�Ï)  ���V!O ���" AI �� �Z"O� ��D^S	 c���� � ��� �S	"� �! Ê�V	 �	���" 	��& ��Q!	��	 

	���&. 

�Ò)  $���"Vz� ������� �!��E� \& ��! m&b� ��b�S��& ���O-��" "�EU�!��� c���� 	����. 

���� AI !/ ��
�P#� $
�  Q&�� :��
�� 

�R�" AI �O 	& �� ��Z���O� ��	�!� !��! "O !W�"	 $��� ��T�O�O �!
Dm" P�&. "�EU�! 

��	�� 	�"�!� ��Z���O� ���, ����Q!V�� ��"�� ���� PF� ���i�"O� D�ßVz� ��"��� 

����� 	��& ce��v	 P�&. AI ����s�� ��Z���O� �R���� 	�O 	�����\u _��
, ��	�� PF� 
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�W`F�	 ���� �Vz�" �%����  � ��Õ� P�v	 P�&. m&b� ��b�S _����O 	�"�!� ���!	 

��% ��Vz� �àV�� PF� ��Z���O� �R����V�� ����� 	��& 
�$&�& P�&.  

 w$Z ���� PF� 	��S! _x$S!����" ��� �S	"� ����& �O �����$	 _H� �g�Ý��O �����O 

��� P�&. �R�" AI �%�&  ����Q!V�& ��� ��"�� PF� "�EU�!��� ����&�	 ��	�� ��� ��w �	"�. 

"�&�, Dm�$b�  �T 	�O 	¤! ���O� � ����" ��
V��n" w$Z-	��S`� "�EU�! �������& P�v	 

P�&. ���i�"O� D�ßV��\u ���" ��	����O ��O  &�& �O !W�"	 �V[Q�	X ��!�O ����$&. ����Q! 

PF� !��á&^ 	�"�!� ��Z������	 �D�	�! hO	���& �O� ��T �����$	 �
"O \�"&. 

%&'(��") *+�� $
� ���16  ��6":-  

1) ���i�" AI z� ��}V	!�" c��	"&����� w$Z-	��S`�"� PF� 	��S! \�� �V�� ����&� 

	��& P�v	 P�&. 

�)  Y$ ��
!	��%�&  m&b� ��b�S��T� c�����Ý 	�O ��w �	"&. ��"R�" �Dd�� PF� ���!	 m&b� 

��j&^� w$Z ���� ¢b�� �	"&. 

§)  AI �� ���� !�"!O	��O� w$Z k����!, �����! �pm&���
 PF� ����Q! 	��S`�"� 

�%Q������\u 	¤! ��Z��� ���`��� ��"��� ���"� �&×�. 

���i�"O� ����Q!�" w$Z-	��S`�"� ���!���\u ��!	X	C " �G"O ��	��" 	��& P�v	 P�&. 

& R2A:  

 	C DE� �%FG�H� �O $�
�"	 ��	����O ��%� ��X P�&; "t�D� �"�� ��Z���O� �R���� 
��O� 

P�&. �� �&��" �����R�	 AI ����s�� ��Z���O� �R����, w$Z-	��S`� "VDE	 _��� PF� ���" 

c����$���O��\u P�v	 Q�����	 �¨	b �V�& ��j&^� 	���" P�& P�&."VDE	 !���d�, 

!�"!O	��O� w$Z ���� PF� $��� �� Q�����	 ��`&� �Vz� ������!& �R�" AI ��� ��w 

�	"&.�R�" AI �O ���i�"O� !W�"	, ���" PF� $��� �� ��
�	� �O �����" � �� P�&. 	C DE� 

�%FG�H&�� ��	�� ��Z������	 �G"O!& 	��& �& ��!�$�"Oz� ���i���\u P�v	 P�&.AI �O 

�
"O PF� ��Z���O� ���""� �Vz�"O� ��"%�! ����& �& P$z� 	���"O� �����& P¯�! P�&. 
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"VDE	 !���d�, !�"!O	��O� w$Z ���� PF� Q�����	 ��tS! �V�� ��Õ� 	& }�� �R�" AI 
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